NeulLog™
MEérici systém

USB modul USB-200

Neulog

Radiovy komunikaéni modul RF-200

Modul Baterie Bat-200

Digitalni zobrazovaci modul VIEW-200

+ USB modul umoznuje rychlé pfipojeni senzort k pocitaci.
+ Pracuje s operac¢nim systémem Windows, Mac, Linux.
+ USB modul je prvni v fetézci senzort pripojenych k poditaci a poskytuje jak napéjent

senzory, tak komunikaci mezi poéitatem a senzory.

+ Pripojeni k pocitaci je standardnim USB — mini USB propojovacim kabelem.

Kabel je soucasti baleni.

+ Radiokomunika¢ni modul umozriuje dalkové ovladani senzoru nebo fetézce senzord a

bezdratovy prenos dat.

+ Délkové ovladany senzor nebo fetézec senzort je propojen s radiokomunikaénim

modulem a bateriovym modulem, ktery napéji senzory i radiokomunikaéni modul.
Dalsi komunikaéni modul by mél byt pfipojen pfimo do modulu grafického displeje
nebo do pocitace pres USB modul.

+ Dals$i radiokomunikacni modul se pfipojuje k jakémukoli zobrazovacimu modulu

(digitalnimu nebo grafickému napdjeného bateriovym modulem) nebo k USB moduly,
pripojeného kabelem k PC.

+ Je mozné pouzit vice radiokomunikaénich moduld, pfipojenych k senzoru nebo retézci

senzory, a vytvaret tak vice dalkovych spojeni.
+ Pripojeny pocita¢ nemusi mit pfenosovou technologii Bluetooth™ nebo Wi-Fi™.
Ve potrebné zajistuje radiokomunikacni modul.

Specifikace:
frekvence: 2.4 GHz DSSS, rychlost pfenosu: 1 Mb/s, maximalni dosah 20 m

+ Bateriovy modul napéji senzory nebo fetézec senzor( pracujici v off-line rezimu,
nebo senzory pripojené pres radiokomunikacni modul.

+ Bateriovy modul je mozZno dobijet pfipojenim k pocitaci kabelem USB — mini USB.

+ Bateriovy modul mé indikaci LED a tlacitko. Tlacitkem a indikaci LED se zjistuje
dostatec¢né nabiti baterie.

+ VIEW-200 je maly modul s LCD displejem. Modul se pripojuje k jakémukoli senzoru
nebo fetézci senzort, napajeného bateriovym modulem a pracujiciho v rezimu off-line.

+ VIEW-200 automaticky vyhleda pfipojené senzory a zobrazf postupné mérené hodnoty
jednotlivych senzord.

+ Stladenim tlac¢itka na modulu se prepiné zobrazovani mérené veliciny daného senzoru.
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Graficky zobrazovaci modul VIEW-101

Wi-Fi komunikacni modul WiFi-201

Oblast uziti senzorti v experimentech

_}5 + biologie

+ Modul s grafickym displejem se pouziva k méreni bez pouziti pocitace
+ Zobrazuje hodnoty namérené senzory v digitélni a grafické podobé.

+ Umoznuje nastavit parametry jednotlivych senzort a parametry pokusu, napf. dobu
trvani pokusu a vzorkovani.

+ Ke grafickému modulu Ize pfipojit az pét senzord.
+ Modul mé barevny graficky dotykovy displej s jednoduchym ovladanim.

Hlavni rysy grafického zobrazovaciho modulu:

+ automatické rozpoznavani senzor(

+ soucasna komunikace se vS§emi pfipojenymi senzory

+ fizeni mériciho rozsahu a jednotek méreni kazdého senzoru

« rezim zobrazeni az pét mérenych veli¢in v redlném case

+ vestavény obvod pro fizeni spotreby elektrické energie z baterie

Graficky zobrazovaci modul VIEW-101 se pfipojuje k senzoru nebo fetézci senzord,
napajeného z modulu baterie. VIEW-101 zpracovava a analyzuje namérené hodnoty.
Vzdalené pripojenti je rovnéz mozné pouzitim radiokomuniakéniho modulu. Jakmile je
VIEW-101 pfipojen, okamZité zacne vyhledavat a identifikovat senzory. Identifikované
senzory jsou zobrazeny na levé strané displeje.

+ Méreni se senzory NeulLog muze byt provadéno pomoci jakéhokoliv zarizent,
které pouziva Wi-Fi technologie, jako jsou iPady a tablety s Androidem, PC pocitact
s Windows / Linux, Mac nebo smartphone.

+ To v&e muze komunikovat s Wi-Fi modulem pro jedine¢ny zazitek pri sbéru dat.
+ Nenf potfeba Zadné stahovani aplikaci nebo instalace softwaru.

+ Program Neulog Ize pouZzit na kazdém webovém prohlizeci.

+ Staci se jen pfipojit a surfovat.

WiFi-201 NeuLog webova aplikace:

+ intuitivni a jednoduché ovladani

+ umoznuje ukladani a nacitani experimentd

+ Ize provozovat jako rezim pristupového bodu ve tfidé bez internetu

+ |ze provozovat v rezimu klienta prostrednictvim mistniho routeru, ktery umoznuje
surfovanii na jiné stranky

+ neni tfeba USB modul (je soucasti WiFi-201 modulu), ale musi byt pfipojen ke zdroji
napajeni, nebo k BAT-200

+ uGitel mUZe zobrazit student(v experiment
+ studenti si mohou zobrazit ucitelliv experiment na svych stolech.

é + chemie @ .« fyzika



Senzor napéti NUL-201

+ Tento senzor méfi napéti riznych odporovych, kapacitnich, &i induktivnich prvka, také
fotovoltaickych ¢lanku, baterif a jinych zdroji napéti.

+ Tento senzor se rovnéz muzZe pouzit ke sledovani napéti pfi nabijeni nebo vybijeni
kondenzator(.

+ Senzor napéti mudze byt spojen s proudovym senzorem pro studium zavislosti pribéhu
hodnot proudu na aplikovaném napéti v riznych elektrickych obvodech.

+ Tento senzor muze byt vyuzit k méreni nizkého napéti stejnosmeérnych a stridavych
obvodu.

+ Pomocf ¢tyfmilimetrovych konektorti mdze byt snadno pfipojen do elektrickych obvodu.

+ PouZitim transformatoru s vystupnim napétim do 20 V Ize zkoumat prubéh stridavého
napéti s frekvenci do 50/60 Hz.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozligeni Presnost Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

+20V 15 bit 1% 0,01V 3000 rychle

Proudovy senzor NUL-202

+ Tento senzor muUzZe byt pouzit k méfeni proudu v paralelnim nebo sériovém zapojenf
v obvodech nizkého napéti AC nebo DC a taktéz k zjistovani zavislosti hodnoty proudu
na soucastkach pod napétim.
Pomoci ¢tyfmilimetrovych konektorti muze byt snadno pripojen do elektrickych obvodu.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

Rozsah ADC rozligeni Presnost Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
12500 mA 15 bit 1% 1mA 3000 rychle
Senzor teploty NUL-203
4 & o ,
2a + Toto je jeden z nejuniverzalnéjsich senzor.
_ + MUZe byt pouZit v biologii, fyzice, chemii a dalSich pfedmétech v procesech

jako napf. fotosyntéza, endotermické a exotermické reakce, tepelné pochody apod.

() + Cidlo pro méfeni teploty je umisténo ve 180 mm dlouhé nerezové trubigce o priiméru 3,2 mm.
+ Senzor muze méfit teplotu pevnych latek, kapalin | plynd.
Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.
<SS
Rozsah ADC rozliseni Presnost Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

. -40°Caz 140°C +1°C 01°C
~ 12 bit 100

-40 °F a2 284 °F 2 °F 01°F
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Senzor svétla NUL-204

’!) « Tento senzor je taktéz velice vSestranny pfi vyuziti v riiznych védeckych predmétech.
N

“a + MUZeme jmenovat napriklad stadium svételnych emisi pfi chemickych reakci v chemii,
fotosyntéza v biologii, svételné zareni Zarovky ve fyzice apod.

+ S tfemi rozsahy muze byt pouzit v temném prostredi nebo naopak pfi pfimém
sluneénim svétle mimo laborator.

+ Senzor méfi pfimo osvétleni. V obou tj. rychlém i v pomalém modu muze rozpoznat
pfi méreni velmi rychlé zmény svételného zareni napf. kolisani jeji intenzity pfi napdjeni
stfidavym napétim nebo naopak vysoce stabilni zareni pfirozeného slunecniho svitu.

+ Vlastnf senzor je umistén v plastické schrance za vstupnim otvorem.

Specifikace: Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

Rozsah ADC rozligenf Rozligenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
Osvétlenost: 0 az 1000 Ix 11Ix
Osvétlenost: 0 az 6000 Ix 16 bit 11Ix 3000 rychle
Osvétlenost: 0 az 150000 Ix 6 Ix
Oxymetr NUL-205
. + Tento senzor muZe byt vyuzit méreni Urovné volného kysliku ve vzduchu nebo

rozpusténého kysliku ve vodé. Méfeni volného kysliku se pouZivéa pfi reakcich
produkujici kyslik napt. rozklad peroxidu vodiku. Méreni rozpusténého kysliku
|ze napf. pouZzit pri studio fotosyntézy.

+ Senzor je navrzen pro pouziti v laboratori i mimo budovu. Pouzivé polarografické
technologie s vyménitelnymi membranami. Sama elektroda je vyrobena z Delrinu.

+ Pomoci integrovaného termistoru poskytuje méreni véetné teplotni kompenzace.
Termistor je zabudovan v pouzdru z nerezové oceli na vnéjsi strané tak, aby poskytoval
rychlé a presné méreni.

+ Kalibrace senzoru pomoci roztoku.

Specifikace: Nastavitelna doba trvani pokusu: 50 ms a7z 31 dna.

Rozsah ADC rozliseni = Rozligenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
0 do 25 % (ve vzduchu) 01 %
0 do 125 % (rozpustény) 13 bit 01 % 100
0 do 12,5 mg/I (rozpustény) 0,01 mg/!

pH metr NUL-206

+ Tento senzor miZze méfit statické pH hodnoty v béZnych kapalinach (voda, mléko, népoje,
ocet apod.) také ménici se hodnoty béhem titraci nebo pokusu.

+ Uzavreny referencni systém pH metru s vnitfnim gelem poskytuje snadné pouziti a tidrzbu.
+ Epoxidové pouzdro zajistuje elektrodu dlouhodobé vyuZiti v laboratori i v oteviené pfirodé.

Kalibrace senzoru:

Tento senzor dava rychlou odpovéd pres celé spektrum pH rozsahu a muze byt
kalibrovan pomoci standardnich pufrovych roztokd. Senzor by mél byt pripojen

ke zdroji napéti, vioZzen do pufru pH 7 a stlaceno tlac¢itko na krabicce senzoru po dobu
trf sekund. Mérenti je nakalibrovano na pH 7.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

Rozsah ADC rozliseni Rozligenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

0do 14 pH 15 bit 0,01 pH 100



Senzor relativni vihkosti NUL-207

jako je silikagel.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az

Rozsah ADC rozligeni Presnost

0az100 % RH 16 bit digital 5 % RH

Senzor srdecniho rytmu a pulsu NUL-208

na usnim laltcku.

prijimac.

Specifikace:

+ Tento senzor méfi relativni vihkost. MUiZe byt pouzit k zdznamu zmén povétrnostnich
hodnot poc¢asi nebo méfit biologicky efekt na organismech jako napf. rostliny a hmyz.

« Zménu vlhkosti Ize méfit | v uzavienych nddobéch s vlozenym absorbérem

31 dna.
Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

01% 100

+ Tento senzor muZe byt pouZit k sledovani a srovnavani pulsu pfi riznych cvicenich
nebo odpocinku s vyhodnocenim normélniho a po zatéZového srdecniho rytmu.

+ Navic mUzZe ukazovat jak pritok krve kolisa pfi riizné zatézi na konci prstu nebo

+ Senzor ma dva mefici mody: mefeni srde¢niho rytmu (Udery za minutu), nebo
zobrazenf analogové hodnoty méreného signalu.

« Elektrody jsou vytvoreny na bazi pletysmografu a zéznamu zmén pritoku krve.
+ Senzor obsahuje infracerveny LED vysila¢ a pfislusny infracerveny fototranzistorovy

+ Pro lepsi vysledky udrzujte senzor mimo pfimé slunecni svétlo.
+ Specifikace (BPM znamena Udery za minutu):

Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozlisenf

0 az 240 BMP
10 bit 1
0 az 1023 analog. veli¢iny

Fotobrana NUL-209

+ Tento senzor umoZnuje studium riznych
druht pohybu s péti operacnimi rezimy
¢asu, rychlosti a zrychlen.

+ Mohou byt méreny jedna nebo dvé
fotobrany.

+ Operacnirezim je vybran kliknutim
na pfislusny obrazek.

+ Mérené hodnoty mohou byt zobrazeny
digitalné nebo graficky.

ADC rozligenf Presnost

Digital 100 us

Presnost

Rozliseni = Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

1 100

+ Senzor ma Sest operacnich rezimd:

1) rychlost s jednou fotobranou

2) akcelerace s jednou fotobranou
3) akcelerace se dvéma fotobranami
4) rychlost a moment se dvéma
fotobranami

5) rozdile mezi dvéma branami

6) rychlost s casem

Rozlisenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

100 ps 10000
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Tlakovy senzor NUL-210

+ Tento senzor muze byt pouzit k monitorovani chemickych reakef tykajicich se plynd
a dokumentujici jak Boyltv, tak Gay-Lussaclv zékon pro idedlni plyny.
+ Lze vyuzit i pro studium v oblasti pocasi.
+ Senzor tlaku je umistén v plastové krabicce.
+ Méfici ¢ast je spojena malou trubickou k zdroji tlaku jako injekéni strikacka pres redukci.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnt.ww
Rozsah ADC rozligeni Presnost Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
0az7atm 0,01 atm
04az100 psl 0,1 psi
16 bit +1 % 100

0az 700 kPa 0,1 kPa
0az7 bar 0,01 bar

Senzor sily NUL-211

+ Tento senzor muze mérit vztahy mezi hmotou a hmotnosti a umoziuje studovat,
jak razné systémy kladek ovliviuji silu vynakladanou na zvedani zavazi. Méfi sily jak
v tahu, tak v tlaku, také sily vyvolané dopadem télesa. Na konci senzoru sily je hacek,
na ktery |ze zavésit rizné zatéze.

+ Senzor Ize zavésit na standardni laboratorni stojan na kovovou ty¢, prochazejici
otvorem v senzoru.

+ Pracovni poloha senzoru mudze byt libovolna: svisla, vodorovna, nebo jakakoli jina.

Nulovani senzoru:
Pripojte senzor ke zdroji napéti (USB modul pfipojeny k PC, nebo modul baterie).
Stisknutim tlacitka na senzoru po dobu 3 sekund hodnotu sily vynulujete.

Specifikace: Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

Rozsah ADC rozligeni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
+10N
16 bit 0,02N 3000
+50 N
Zvukovy senzor NUL-212
4 + Tento senzor ma dva reZimy méreni. + Zvukovy senzor je umistén v plastové
Y « V pomalém rezimu méi troveri krabicce pristupny okolni atmosfére skrz
akustického tlaku v decibelech. otvor na jejim boku.
+ Vrychlém rezimu umoznuje zméfit a zobrazit Specifikace:
tvary zvukovych vin riznych zdrojd zvuku Nastavitelna doba trvani pokusu:

(ladicky, zvonky aj.), ze kterych Ize urGit vinovou 25 ms a7z 31 dnd.
délku a frekvenci zvuku.

+ Se dvéma zvukovymi senzory Ize zjistit
rychlost $ifeni zvuku v rdznych materidlech
pomoci ¢asoveé ztraty.

Max. vzor. rychlost

Rozsah ADC rozliseni Presnost Rozliseni
(vzorek/s)
Uroven 40 az 110 dB 2% 0,1dB 100 pomalu
12 bit
signal 0 az 4096 arb 1 1 10000 rychle

10



Senzor pohybu NUL-213

+ Tento senzor pouziva ultrazvukovy vysilac, ktery vysila ultrazvukové viny a méri
dobu odezvy viny, odrazené od pfedmétu. Timto zptsobem senzor méfi vzdalenost
od predmétu umisteného proti senzoru.

+ Pomoci softwaru Ize vypoditat rychlost a zrychleni predmétu.
+ Senzor ma tfi pracovni reZimy: vzdalenost, rychlost a zrychleni.

Specifikace:
Nastavitelna doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.
Rozsah ADC rozligenf Rozligenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
Vzdalenost: 0,25 az 6 m Tmm
Rychlost: +10 m/s 13 bit digital 021 m/s 100
Zrychleni: +100 m/s? 0,45 m/s?

Senzor magnetického pole NUL-214

+ Tento senzor méfi magnetické pole s vysokou citlivosti.
+ MUZe mérit velmi nizké hodnoty magnetického pole jako napr. magnetické pole Zemé.
+ Senzor méfi v jednom rozsahu v jednotkach militesla (mT)

Specifikace:
Nastavitelna doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozligeni Rozligeni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
+10mT 16 bit 0,001 mT 3000 rychle
Senzor vodivosti NUL-215
= + Tento senzor je zaloZen na sondé ze dvou plochych elektrod se zndmym povrchem
é a vzdalenosti mezi nimi.
+ Signél je veden do elektrod a testovanim chovani tohoto signalu je vypoctena vodivost
| roztoku.

! + Senzor méa tfi fady zobrazeni vodivosti roztokU:
ys/cm — microsiemens na centimetr

mg/| — miligram na litr

ppm — pocet dilti/¢astic na jeden milion

Specifikace:
Nastavitelna doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozligenf Rozligeni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

0-2000 pS/cm=0,1 pS/cm

0-20000 pS/em nad 2000-1 pS/cm

0-1000 mg/I-0,1 mg/I

0-18000 mg/I 17 bit nad 1000~1 mg/l

100

0-1000 ppm=0,1 ppm

0-18000 ppm nad 1000—1 ppm

11
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Spirometricky senzor NUL-216

+ Spirometr umozriuje méfeni objemu plic. + Trubice ma tizkou ¢dst ve svém stfedu

+ Senzor zahrnuje trubici, skrz kterou je a méff pratok pomoci tlakové zmeény mezi
méfen vydechovany vzduch. dvémi ¢astmi této trubice.

+ Objem v litrech je vypocitan pomocf Specifikace:
vestavéného programu. Nastavitelnd doba trvani pokusu:

50 ms az 31 dnd.

Rozsah ADC rozligeni Rozligenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
+101/s 15 bit 021/s 100

Poznamka: Senzor zahrnuje povrchové upravené papiry pro manipulaci s trubici.
Tento papir musf byt srolovén a vloZen do trubice pred foukénim do ni.

Senzor vodivosti pokozky NUL-217

specialné mezi prsty ruky.

+ Vodivost kiZe se méni podle emocionalni ndlady zavislé napr. na bolesti, dotyku, vani,
zvukovém impulsu, apod.

+ Tento senzor ma dva rozsahy, vodivost v mikrosimensech a hodnotova Gisla.

4 Z + Senzor galvanické vodivosti kiize (mUZe byt nazvan detektor IZi) méfi vodivost kiize
N
2A

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.
— _A Rozsah ADC rozligeni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
™ J 0 do 65279 posuzovaci jedn. 1arb
16 bit 100
0do10puS 10nS

EKG senzor NUL-218

+ Tento senzor umoznuje méreni elektrokardiogramu.
+ Senzor obsahuje vlastni elektrody.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

Rozsah ADC rozligeni Rozlisenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

0 do 4092 posuzovacf jednotky 12 bit 1 100

Kolorimetr senzor NUL-219

+ Kolorimetr méfi propustnost a absorpci Gerveného, zeleného a modrého svétla
v projekci pres roztok.

+ Senzor ma otvor pro specidlni kyvetu pro roztoky.

+ Kolorimetr posuzuije tfi rozdilné barvy ve znamych hodnotach a méri proslé svétlo
skrz roztok.

+ Tento senzor mé dva operaéni mddy absorpce a propustnost.

Specifikace: Nastavitelna doba trvani pokusu: 50 ms a7z 31 dn.

Rozsah ADC rozligeni = Rozlisenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
Gervend, zelend, modréa a oranzova 002%T
14 bit 100
0 aZ 4 absorbance 0,01 abs



CO2 senzor NUL-220

& + Tento senzor pracuje na zékladé elektromechanické reakce
mezi plynnym CO2 a ¢inidlem.

+ Viysledek elektromechanické reakce je napéti mérené uvnitf senzoru.
+ Méfeni probiha v jednotkach ¢astic CO2 v milionu ¢astic vzduchu.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozligeni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
350 a7 10000 ppm 14 bit 1 ppm 100
Barometr NUL-221
+ Tento senzor méfi atmosféricky barometricky tlak.
. « Tento senzor mé 5 béZnych rozsaht pro zobrazeni atmosférického tlaku:

kPa — kilopascal

Atm — atmosfér

in Hg — sloupec rtuti v palcich

mm Hg — sloupec rtuti v milimetrech

+ Nejvyssi barometricky tlak je na hladiné more, jestlize stoupdme vzhru tlak klesa.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnd.

Rozsah ADC rozligeni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
80 az 106 kPa 0,1 kPa
0,80 az 1,00 Atm 0,01 Atm
15 bit 100
23,60 az 31,30 in Hg 0,03in Hg
600 to 795 mm Hg 0,8 mm Hg
Senzor tlaku krve NUL-222
’!) + Senzor méfi tlak vzduchu v tlakové + Neulog software vypocitava
N manzeté pripnuté na pazi testované nasledujici graf:
=A
osoby. - .
- L a) Systolicky krevni tlak
+ Srde¢ni rytmus ovliviiuje tlak krve. b) Diastolicky krevni tlak
« Tato pfi¢ina zpUsobuje rozdil mezi ¢) MAP (stfedni arteriaini tlak)
systolickym a diastolickym tlakem d) srde¢ni rytmus

testované osoby. Specifikace:

* Senzor ma tfi rozsahy: Nastavitelna doba trvani pokusu:
1. Primémy tlak v manzeté v milimetrechHg. 50 ms az 31 dnu.
2. Tlakovy rytmus.
3. Soucet dvou vySe uvedenych signald.

Rozsah ADC rozligeni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
0az250 mm Hg 0,72 mm Hg
0az 820 Arb 13 bit 0,1 mm Hg 100
0az 250 mm Hg + Arb 0,02 mm Hg

13
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Kapkovy senzor NUL-223

\4 ﬂ + Tento senzor umozriuje automaticky pocitat padajici kapky nebo stoupajici bubliny.
+ Obzvl&st vhodny pro titraci.
+ V kombinaci s pH senzorem poskytuje velmi pfesnou titraéni krivku.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

) 0 az 6500 kapek

Digital 1 kapka 100
0 az 6500 x kapka v objemu v ml

Pratokovy senzor NUL-224

+ Tento senzor méfi vodni tok.

+ Obsahuje méfici kolo, které rotuje, kdyZ skrz néj proudi voda.

+ Tento senzor ma vstupni a vystupni naustek opatreny zavitem.

+ Méfici kolo se vznasi na lozisku a neni mechanicky ve styku s télesem.
+ Jeho rychlost je méfena zménou magnetického pole.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozligeni Rozligenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

Oaz5m/s Digital 0,08 m/s 100

Vahovy senzor NUL-225

+ Tento senzor méri velké vahy nebo sily.
+ Pro tahové sily je mozné pripojit rukojeti.

&

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozligeni Rozligenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
-800 az 2000 N 16 bit TN 100
Senzor rotacniho pohybu NUL-226
+ Tento senzor méfi Uhly, ihlovou rychlost a thlové zrychleni.
@ + Senzor obsahuje kotou¢ pripojeny na hridel, ktera méri rotaci kotouce.

+ Tento senzor ma Ctyfi mody méreni: dhly, ot/s, rad/s?, rad/s

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnui.
Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
0°-360° 0,09°
+345rad/s 0,6 rad/s
16 bit 100

132222 rad/s? 14 rad/s?
55 ot/s 0,03 ot/s

Rozsah ADC rozligeni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)



Senzor zrychleni NUL-227

« Tento senzor zahrnuje 3D ¢idlo zrychleni, ale pouze jeden rozmér zrychleni mize
byt zobrazen v Case.

+ Senzor méff ve stejném case zrychleni ve tfech rozmérech.
+ Vysledky zrychleni v kazdém rozméru mohou byt zobrazeny samostatné.

Specifikace:
Nastavitelna doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozligenf Rozligenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

Zrychleni + 80 m/s? (x, Y, 2) 10 bit 0,156 m/s? 3000

Senzor salinity NUL-228

+ Tento senzor méfi obsah soli v roztoku ve tfech rozsazich: %, mg/l, ppm.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozligenf Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
0az6.4% 0,002 %
0az 64000 ppm 17 bit 1 ppm 100
0 az 64 000 mg/l 1 ma/l

Senzor vlhkosti ptidy NUL-229

+ Tento senzor je zaloZzen na méfenivakua + Kdyz zvlhéime pldu, podtlak v tenzometru

v tenzometru. natdhne vodu zpét do tenzometru
+ Tenzometr je uzaviena trubice a podtlak se zmensi.

se specialnim keramickym krytem. + Tento princip umoziuje méfeni zmény
+ Tenzometr je naplnén vodou a vloZen tlaku v tenzometru.

do ptdy. Specifikace:
- Jestlize puda je suchd, voda vystupuje Nastavitelnd doba trvani pokusu:

difiznim pochodem skrz keramické péry 50 ms az 31 dnu.
a vytvari podtlak v tenzometru.

Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

-20 to 50 cBar 15 bit 0,01 cbar

-20to 50 kPa 0,01 kPa 100

UVB senzor NUL-230

4 + Denni svétlo obsahuje rtizné vinové délky ultrafialového svétla.

B + VInovy rozsah ultrafialového zérent je 280—320 nm, coZ je 2 % celkového ultrafialového zarent.

« Ultrafialové zareni ovlivituje vznik vitamind v lidském téle, imunitni reakci, rakovinu
kuze a Sedy zakal. Intenzita tohoto svétla je mérend v mwW/m?2,

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozlisenf Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

0to 1500 mW/m? 15 bit 0,2 mW/m? 100

15
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Senzor zakaleni NUL-231

+ Tento senzor mérf odrazené svétlo, které vstupuje do kyvety obsahujici roztok.
- Jak se zvySuje zakaleni roztoku, vice svétla je odrazeno zpét, coz méfi senzor svétla.
+ Zdakal roztoku je méren ve zvlastnich jednotkach NTU

(nefelometrické jednotky zakalent)

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dni.

Rozsah ADC rozligenf Rozligeni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

0az200NTU 16 bit 0,20 NTU 100

UVA senzor NUL-232

+ Senzor méri dalsi ¢ast vinovych délek ultrafialového zaren.

+ VInova délka UVA svétla je 320 — 370 nm, coz je 98 % celého spektra ultrafialového zareni.
+ UVA zéfeni ovliviiuje stafi fotografii a chemicky smog

+ Intenzita tohoto svétla je mérena v mW/m?2 (miliwatt na metr étvereéni).

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

Rozsah ADC rozligeni Rozlieni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

0az 65000 mW/m? 15 bit 5 mW/m2 100

Senzor povrchové teploty NUL-233

5

+ Tento senzor je velice podobny teplotnimu senzoru NUL-203 bez nerezové trubice.
+ Tento senzor muZe byt poloZen na jakykoliv povrch i do vody.
+ Tento senzor mé dvé stupnice méreni.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

Rozsah ADC rozligeni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

-40°Caz 140°C 0.1°C
12 bit 100
-40 °F az 284 °F 0.2°F



\

Senzor teplot Sirokého rozsahu NUL-234

4
=A

Infracerveny termometricky senzor NUL-235

veu e mnete

Senzor dychani NUL-236

Senzor stisku NUL-237

+ Tento senzor je zaloZen na termoclénku, ktery umozriuje méfeni velmi vysokych teplot,
dokonce teplot plamene, stejné tak jako velice nizkych teplot.

+ Tento senzor ma dveé stupnice mereni.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

Rozsah ADC rozligeni Rozligenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
-200°Caz 1200 °C 01°C
15 bit 100
-328 °F az 2200 °F 02°F

+ Tento senzor méfi teploty ze vzdalenych zdrojd vyuzitim citlivého infracerveného cidla.

Specifikace:
Nastavitelna doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozligeni Rozlisenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
-30°Caz382°C 01°C
13 bit 100
-22°Faz719°F 02°F

+ Tento senzor je tvofen pasem, ktery méfi tlak v manzeté pasu, ktery kolisa podle
dychani u zkoumané osoby.

Specifikace:
Nastavitelna doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnui.

Rozsah ADC rozligeni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

0az20000 arb 15 bit 1 100

+ Tento senzor ma rucni drzak s vestavénym méricem tlaku.
+ Mérf tlakovou silu vytvarenou na drzak.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnui.

Rozsah ADC rozligenf Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
0az 500N 0,1 N
0az1121b 16 bit 0,021b 100
0az50Kg 0,01 Kg
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Vapenaty senzor NUL-238

B ks

Chloridovy senzor NUL-239

B= ko

Amonny senzor NUL-240

B ks

+ Kalcium senzor umoZznuje méreni koncentrace iontového vapniku (Can+)
ve vodnych roztocich.

+ Toto méreni je velmi dulezité pfi hodnocenf kvality vody.
+ MUZe byt také pouzit pro uréeni vapniku - hor¢iku titraci EDTA.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

Rozsah ADC rozligeni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
0,02 az 40000 mg/I 0,03 mg/I
15 bit 100
0,02 a7z 40000 ppm 0,03 ppm

+ Chloridovy senzor mlze byt pouzit k méreni koncentrace chloridovych iontt (Cl-)
ve vodnych roztocich.

+ Vysledkem tohoto méfeni mlze byt Udaj o slanosti vody v roztocich.

+ Senzor muze byt vyuZit ke studiu vzorkd pitné vody s raznym stupném chlorace.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozligenf Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
1,8 az 35500 mg/I 0,1 mg/I
15 bit 100
1,8 az 35500 ppm 0,1 ppm

+ Amonny senzor muZe byt pouzit k méfeni koncentrace amonnych iontt (NHa+)
ve vodnych roztocich.

+ MUZze byt pouZzit k vyhodnoceni stupné znecisténi vody v dusledku pouzivani hnojiv.

+ Amonné méreni m(ze byt velmi dlleZité ve spojitosti s obecnym studiem cyklu dusiku
a vztahem tohoto cyklu k rostlindam a rasam.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozlisenf Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
0,02 az 18000 mg/I 0,03 mg/I
15 bit 100
0,02 az 18000 ppm 0,03 ppm



Nitratovy senzor NUL-241

+ Nitrdtovy senzor muze byt pouzit k mérfeni koncentrace dusi¢nanovych iontt (NOz-)
ve vodnych roztocich.

+ Dusi¢nany jsou pouZivany ve hnojivech a mohou kontaminovat vodu.
+ Mérfeni dusi¢nant muze byt velmi dulezité ve spojitosti s obecnym studiem cyklu
dusiku a vztahem tohoto cyklu k rostlindm a rasam.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

Rozsah ADC rozligeni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
0,1 aZ 14000 mg/I 0,1 mg/I
15 bit 100
0,1 az 14000 ppm 0,1 ppm

Anemometr NUL-242

+ Anemometr umoznuje méfeni rychlosti vétru.

- V kombinaci se senzory teploty, relativni vihkosti, rosnym bodem a barometrem,
muzZe byt tento senzor pouzit k velmi zajimavému méfeni pocasi.

+ Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnui.

Rozsah ADC rozligenf Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)

0do 120 km/h 16 bit 0,01 km/h 100

GPS senzor NUL-243

—A + GPS senzor urcuje svoji pozici, zemépisnou Sirku, délku, vysku a horizontalni

+ Rychlost kdekoli na svété prostfednictvim signalti z Globalniho Pozicového Systému.

+ Senzor mulZe byt pouZit samostatné nebo spolu s jinymi NeulLog senzory a provadét
tak venkovni experimenty z prostredi védy a fyziky.

Specifikace:
Nastavitelna doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dna.
Cas na prvni opravu (primeér): 42 s studeny start, 38 s teply start, 1s horky start.

Rozsah ADC rozliseni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
10m, 2D RMS
5m, 2D RMS 0,1 m/s 20 100
s povolenym WAAS
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Senzor rosného bodu NUL-245

N
=A

Elektrostaticky senzor NUL-246

+ Tento senzor méri v objemu teplotu a vihkost a udava teplotu, pod kterou se vodni
pdra v tomto objemu vzduchu (pfi konstantnim atmosférickém tlaku) kondenzuje
do tekutého stavu (rosny bod).

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dnu.

Rozsah ADC rozligeni Rozliseni Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
-114do 109 °C 0,1°C
12 bit 100
-182 do 228 °F 02 °F

+ Tento senzor mérf elektrostaticky néboj.

+ MUzeme si ho predstavit jako vysoce citlivy elektroskop s indikact, zda je naboj pozitivni
nebo negativni.

+ Jind pouziti jsou: zkoumani povahy statického naboje, méreni jak néboje, tak napéti,
méreni naboje pomoci indukce, kvantifikovani naboje na kondenzatoru nebo zjisténi
rozloZeni néboje na vodivé sféry.

Specifikace:
Nastavitelnd doba trvani pokusu: 50 ms az 31 dn.

Rozsah ADC rozligeni Rozligenf Max. vzor. rychlost (vzorek/s)
+5,000 nC 1pC
+20000 nC 10pC
+100000 nC 100 pC
16 bit 100
+500 mV 0,1 mV
+2000 mV Tmv
+10000 mV Tmv



